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Am Cerro Paranal in Chile steht daS'Very Large Telescope
der Europdischen Siidsternwarte (ESQO). DER STANDARD
nahm fiir Osterreich exklusiv an einem Lokalaugen-
schein teil. Eindriicke zwischen atemberaubenden
Ausblicken und nﬁchternenlDatensammlungen.

Stefan Loffler

Astronomen brauchen mitunter
mehr Stunden, um zu ihrem Ar-
beitsplatz zu kommen, als andere
in einer ganzen Woche arbeiten.
Der Weg ans Very Large Telescope
(VLT) fithrt aus Europa anreisende
Wissenschafter mit ein- oder eher
zweimaligem Umsteigen zunéchst
nach Santiago de Chile, wo sie
meist einen kurzen Zwischenhalt
im angegliederten Forschungszen-
trum einlegen, bevor sie nach An--
tofagasta weiterfliegen. Von dort
sind es noch zwei Autostunden auf
den Cerro Paranal.

Schon kurz hinter Antofagasta
ist nicht ein Gestriipp mehr zu se-
‘hen. Bauschutt sdumt die Strafle;
und wie zum Hohn ein Schild, das
dessen Abladen verbietet. Kurz
hinter einer Kupfermine geht es
links in' die Berge. SchlieBlich
taucht am Horizont eine Kuppe auf

Zwei Neue fiir Europas Forschiung: Arte-

-misundEniacIn Enropa wurden zwei

grofle Programme zur Forderung
von Forschung im Bereich Nano-
elektronik und Embedded Systems
gestartet. DER STANDARD lud zu ei-
nem Expertengesprich iiber die
Programme und fragte nach den
Chancen fiir heimische Industrie
und Forschung. S.18

Tsunamiwarnung am Mittelmeer Riesi-
ge Flutwellen krachten zuletzt an
die Kiisten zwischen Griechenland
und Spanien. Wissenschafter for-
dern ein Tsunami-Friihwarnsys-
S.19

tem.

Auf und davon DEr STANDARD befragte
Osterreichische Forscherinnen, die
in den USA Fuf} gefasst haben und
erfuhr, warum sie sich eine Riick-
kehr zurzeit eher nicht vorstellen
konnen. S.20

" Gipfels in den Berg gebau-

_néichst nur eine sanfte Glas-

mit ein paar seltsam ausgebeulten
Pickchen darauf: Das VLT. Es ver-
eint acht Teleskope, vier mit Acht-
meterspiegeln und vier kleinere
1,8-Meter-Hilfsteleskope.

Auf 2635 Meter Seehéhe’ ent-
schidigen atemberaubende Aus-
blicke fiir die Strapazen der Reise.
Das Land schimmert je nach Stand
der Sonne zwischen hellbraun und
rotlich. So dhnlich stellt man es
sich auf dem Mars vor. So weit das
Auge reicht, nur Sand und Steine
und im Westen ein Meer aus Wol-
ken. Der gerade einmal zwolf Kilo-
meter Luftlinie entfernte Ozean ist
nur stunden- und ausschnittswei-
se zu sehen. Wo die Anden verlau-
fen, davon kiindet ostwirts ein
nicht der Rede wert scheinendes
Hiigelchen; das in Wahrheit ein
6700 Meter hoher Vulkan isf.

Von der unterhalb des

ten Residencia ist - zu-

kuppel zu sehen, unter der man

" von einem tropischen Garten und

einem Schwimmbecken tiber-
rascht wird. So wird drinnen ei-
ne Luftfeuchtigkeit von immerhin
dreiflig Prozent erreicht, die den
Aufenthalt zumindest wéihrend
der freien Stunden ertréglicher

macht. Schlieflich arbeiten die

diensthabenden Astronomen am
VLT oft zwGlf Tage am Stiick: Da-
bei kommen pro Tag leicht sech-
zehn Stunden zusammen, wie Die-
ter Niirnberger erzihlt.

Hundert Néichte im Jahr

Das liegt nicht nur daran, dass
die N#chte im derzeitigen chileni-
schen Winter lianger sind. Die be-
suchenden -Astronomen, die der
Deutsche betreut, wollen ihre Pro-

_jekte auch mit ihm vor- und nach-

besprechen. Viele iibermitteln frei-

“"lich nur ihre Beobachtungsplidne

und iiberlassen -die Durchfiihrung

- ganz den diensthabenden Astrono-
" men. Etwas mehr

als “hundert
Néchte im Jahr verbringt Niirnber-
ger am VLT, die iibrige Zeit hat er
fiir seine eigene Forschung zur
Verfiigung. Seine ESO-Anstellung

beinhaltet aber keine Garantie, fiir

eigene Projekte das VLT nutzen zu
diirfen. Wie jeder andere muss er
ansuchen. ‘Ein Fiinftel der Ansu-
chen wird genehmigt, jede Beob-
achtung 'wird genau geplant.

Gute Sicht ist in Paranal heilig.
Um ausstreuendes Licht zu ver-

meiden, miissen nachts die Vor-

. hénge zugezogen bleiben. Die Stra-

Be, die von der Residencia zu den
Teleskopen fiihrt, ist eigens as-
phaltiert worden, daimit bei den
Fahrten keine Sandverwehungen

entstehen. Der Blick mit dem nack-

ten Auge in den siidlichen Sternen-
himmel ist allerdings spektakula-
rer als die Bilder, die im Kontroll-
zentrum ankommen, wo es von
Computerschirmen wunmelt Auf-
nahmen bendtigen mitunter Stun-
den an Belichtungszeit und auch
einiges an Rechnerleistung. Die je-
weils drei Instrumente pro Tele-
skop liéfern Daten, die oft erst nach
monatelanger Auswertiing ein pu-
blizierbares Resultat ergeben.

Eine Publikation pro Tag

Mit durchschnittlich einer Pu-
blikation pro Tag Lt das 1998 in
Betrieb genommene VLT einen
groferen Output als andere Tele-
skope. Zu dessen zehnjéhrigem Be-
stehen hat die Europdische Siid-
sternwarte (ESQ)J, die in Chile seit
mehr als vierzig Jahren ein Obser-
vatorium in La Silla betreibt und
die Eigenschaften von Himmels-

;.. korpern und der im Weltraum auf-

~ tersucht, eine Reise orga-
nisiert. Osterreich gehort

ab 1. Juli als vierzehntes Land dem

Forschungsverbund an. .

Nur die USA und Japan Ielsten

sich GroBteleskope noch im Allein-
gang. Schon die Investitionskosten

sind enorm. An die 400 Millionen .
Eurohat das VLT gekostet. Jede Sé- - .
kunde Beobachtimgszeit wird pro-

Instrument mit einem Euro veran-

-schlagt. Da muss jede Nacht voll

ausgeschopft werden, selbst -
wenn andere Weihnachten
oder Neujahr feiern.

Dié etwa alle 18 Monate anfal-

lendé Wartung '..e‘1'nes ‘Teleskops

wird selbstredend’auf eine der be-
obachtungstechnisch wehig at-

traktiven Vollmondwochen termi--
niert.; Dabei wird der Splegel de-

installiért und mit einem Spezial-
fahrzeug in éine neben der Resi-
dencia errichtete Werkhalle trans-
portiert, wo er gereinigt und neu

- beschichtet-wird.

Chefingeniedr Guy Durand betet
jedes Mal, ‘dass sich nicht gerade
wiéhrend des Umladens eines Spie-
gels eines der in Chile héufigen

Erdbeben zutrégt. Teleskope» wie-

tretenden Straﬁluﬁg un-

Das Kreuz des Siidens diente
Seefahrern zur Orientierung.
Eines der bekanntesten
Sternbilder, aber eher

Symbol als Forschungsobjekt
der Astronomie.

Foto: Kohlhuber, Friesenbichler. Aus Johann
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Werkhalle smd SO gebaut dass sie
auch schwerste Erschiitterungen’
iiberstehen. Vorigen November
wurde auf dem Gelénde ein Beben
der Stérke 5,4 auf der Richterskala
gemessen: Wihrend nahezu alle

anderen Teleskope in Nordchile

ausfielen, lief das VLT in der fol-

: genden Nacht wie gewchnt. -

Neben 'der Werkhalle steht ém
kleines Kraftwerk. Vor allem die

V'Idlmatlslerung verschlingt Ener-
gle Um jegliche Verzerrung -zu

minimieren, werden die Tele- -
skope auf die Temperatur der
/. Nacht emgestellt Einige Instru- -
. mente miissgn sogar auf 250 Grad

“inter null gekiihlt- werden. Das
fliissige Propangas fiir das Kraft-
werk kommt ebenso per Tanklaster

wie drei Ladungen Wasser pro Tag.

“Davon fllt auch etwas fiir ein paar
‘Straucher und kleine Biume: ab.

Die griinen Kleckse kénnen einen

"Augenblick . dartiber . hinwegtéiu-

schen, wo das Observatorium liegt.
Inmitten " der trockensten- Wuste
der Welt.

DER STANDARb Webtipp:
WWW:e50.0rg
www.bmwf.gv.at

Well es hler so trocken 1st

Der Norden Chiles gllt als besonders guter Standort fur Teleskope

“In der Atacama-Wiiste im Norden

Chiles liegen nicht nur die gréfiten
Kupfer- und Lithiumminen der

" Welt, auch Astronomen werden in
einzigartigem Mafle flindig. Fast.

360 Néchte im Jahr bietet der Him-
mel klare Sicht. Das ist auf mehre-
re Faktoren zuriickzufithten: Die
Luftfeuchtigkeit betrédgt unter zéhn
Prozent. Im zentralen Teil der
Wiiste regnet es einmal im Jahr
oder seltener. Wolken werden im
Westen vom: Humboldtstrom des
pazifischen 'Ozeans * festgehalten
und im Osten von den Anden ab-
geschirmt. ‘All das trégt zu einem
Minimum an atmosphérischen
Turbulenzen iiber der Atacama-
Wiiste bei, von der Astronauten be-
richten, dass sie aus dem All deut-
lich zu erkennen ist.

Als sich in den Fiinfzigerjahren

des vergangenen Jahrhunderts ei-

nige europédische Linder zun4chst
informell  zusammenschlossen,
um gemeinsam eine Sternwarte auf
der Siidhalbkugel zu errichten,
war zunéchst Siidafrika als Stand-
ort vorgesehen. Dann kam der Vor-
schlag, sich doch einmal in’ der
Atacama-Wiiste umzusehen. Tipp-
geber war der deutsche Astronom
Jiirgen ‘Stock, der im Auftrag der

USA Standorte fiir Teleskope such—
te. Schnell stellte sich heraus, dass
die Atacama-Wiiste Sudafrlka um
Léngen schldgt.

1964, zwei Jahre nach der offi-

ziellen Griindung des Forschungs-
verbunds - Europdische Siidstern-
warte (ESQO), nahm 600 Kilometer
nordlich von Santiago de Chile La
Silla den Betrieb auf. 1998 kam
weiter nordlich Paranal dazu. Da-
neben gibt es in der Atacama-Wiis-
te gut ein Dutzend weitere Stand-

orte, wo Forschungsteleskope be-

trieben oder gerade gebaut werden.

Der Deal sieht in aller Regel so
aus: Errichtung und Betrieb finan-
zieren " die ausldndischen For-
schungsorganisationen, Chile stellt
das Land zur Verfiigung und baut
eine Strafle dorthin. Im Gegenzug
kommen Jobs. Und fiir chilenische
Astronomen sind zehn Prozent der

"Beobachtungszeit reserviert, wo-
bei die Qualitt ithrer Projekte nicht

abfallt.

Alch ihr néchstes grofles Pro-
jekt, das Extremely Large Telesco-
pe, diirfte die ESO in den néchsten
Zzehn Jahren in Chile verwirkli-
chen. Die von dem Meteorologen

Marc Sarazin geleitete Gruppe |

priift aber auch Standorte in Ar-

gentmlen, auf den Kananschen In—
seln und in Zentralasien.

Die geringsten atmosphérischen
Einfliisse auf der Erde béte ein
Standort in Stidpolnihe. Doch in
der Antarktis ldgen die Bau- und
Betriebskosten um ein Vielfaches
hoher - von den Umweltfolgen
ganz abgesehen.

Diese sind nun erstmals bei ei-
nem Projekt, an dem die ESO betei-
ligt ist, auch in Chile ein Thema.
Lokale Umweltschiitzer  iiberwa-
chen den Bau des bis 2012 im End-
ausbau 66 Antennen umfassenden
Sammelteleskops Alma auf der auf
5000 Meter liegenden Hochebene
am Chajnantor. Neuerdings ist aber
eine andere Schwierigkeit dieses
Standorts im Gesprich: Bolivien
liegt nur zehn Kilometer entfernt.
Kopfzerbrechen bereitet, wie die
bis zu fiinfzehn Kilomeéter vonein-
ander entfernt operierenden Tele-
skope wirksam vor Metallrdubern
geschiitzt werden konnen, Von der.
Baustelle. sind bereits Teile. ver-

schwunden. Und kiirzlich wurden

zweil. Astronomen von vorgebli-
chen Polizisten angehalten.” Sie
fanden sich ohne. Fahrzeug und
mitgefithrte Geréte an der bolivi-
schen Grenze wieder. {stl§)



